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kivalt 2010-ben az orszag észak-
ein bekovetkezett szélsGséges
mutattak egyrészt, hogy a lakott

, vagy nem kielégité mértekben
itményekkel a magas vizallassal
gy a meglévd gatrendszerek ar-
cs@dje esetén szikséges védel-
nyagi és személyi raforditast igé-

Uszaki |étesitményinek teljes fel-
tele a jovében sem varhat6 — je-
l16 anyagi eszk6zdk korlatai mi-
delem olyan konvencionalis m-
int példaul a gatak, arvizvédelmi
lematikus az olyan tertleteken,
ontos lehet a lak6- vagy szabad-
dsége vagy a turizmus, mint tébb-
sagi faktor igényeinek teljesitése
d panorama megdrzése.

Ebbdl adodoan mind gyakrabban alkalmaznak mo-
bil rendszereket nemcsak az arvizi védekezésben, ha-
nem az arvizek megel6zése terlletén is. Szamos konst-
rukciot fejlesztettek ki, amelyek a stabil (helyhez kotott)
vagy helyhez nem kotott rendszerekkel kombinalva al-
kalmazhatok. A helyhez nem kotott konstrukciok alkal-
mazasa tortenhet helyi tervezés révén vagy vészhelyze-
tek esetén.

A kovetkez6kben a mobil arvizvédel-
mi rendszerek alkalmazisira vonatkozo
mértékado tervezési kritériumokat, vala-
mint mobil rendszerek alkalmazasi lehe-
tGségiik szerinti rendszerezését és mind-
ezek konstruktiv oktatdsat mutatjuk be.
Kozelebbrdl is elmélyediink két olyan
rendszer vizsgalataban, amelyek arvizvé-
delmi vészhelyzetekben alkalmazhatok,
ezek a homokzsakos rendszerek és a viz-
zel toltott tomlérendszerek. Végezetiil

Szerzd:

Dr. Barbel Koppe okleveles mérndk a Hanno-
veri Epitémérnoki Egyetemen a vizépités szakon
tanult, majd a folytatasban a Rostocki Egyetem Hidraulikai Intézetében tudoma-
nyos asszisztens, ahol elkészitette ,Arvizvédelmi menedzsment a Keleti-tenger

Leuphana Egyetem tuddsaként hazai és nemzetkdzi vizépitési targyd projekte-
ken dolgozik. Ezen felll a vizépités, a tengerpartmeérnoki és kikotétervezés gya-
korlati mérnoki problematikajaval foglalkozik bel- és kulféldon.
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osszehasonlitjuk a mobil rendszerek 1¢-
nyeges, installacié (telepités) szemponti
elényeit a homokzsdkokbdl, betétgeren-
dakbol, tablapanelekbdl stb. épitett rend-
szerekéhez képest személyi, anyagi, lo-
gisztikai és id6beli raforditasok tekinte-
tében.

Problémat jelenthet azonban a fel-
aszas kockazata teljes lefoglaltsag ese-
tén, partoldali vagy vizoldali hozzaverd-
déssel szembeni sériilékenysége, a feltol-
t6 berendezések meghibasodédsa és a van-
dalizmus veszélye. Ezekbdl ered a konst-
rukeciokkal szembeni gyakran csekély bi-
zalom, s ennek kovetkeztében az alkal-
mazasok alacsony esetszama.

Annak érdekében, hogy a vizzel tol-
tott tomlékonstrukeidk potencidlja job-
ban kihaszndlhat6 legyen az arvizvéde-
lemben, a Német Szovetségi Koztarsasag
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Szovetségi Gazdasagi Minisztériumanak
tamogatasaval aktualisan lebonyolitottak
egy Mobil drvisvédelem elnevezésii pro-
jektet. A kooperacios projekt célja az
volt, hogy az arvizvédelmi céla tomlé-
konstrukciokat az elméleti kutatdsok és a
gyakorlati tapasztalatok alapjan — egye-
bek mellett kiterjedt tesztvizsgalatok for-
méjaban (1. dbra) — tovabbfejlesszék.
A projekt végrehajtasaban az alabbi
kutatohelyek és vallalatok vettek részt:
B a lineburgi Leuphana Egyetem
Vizépitési Intézete,
B a Miinchen Féiskola épitészeti fa-
kultasa,
B a Menden székhelydi Optimal
und  Umwelttechnik
GmbH, (Optimalis Tervezés és

Planen-

Kornyezetvédelem Kit.)

ARVIZVEDELEM

Kritériumok

— Birgitt Brinkmann
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1. A mobil arvizvédelmi
rendszerek
alkalmazasanak
tervezési kritériumai

A mobil arvizvédelmi rendszerek miiko-
désmodja, konstrukeidja és a gyartasuk-
nél alkalmazott alapanyagok milyensége
fiigg a rendelkezésre 4ll6 elGjelz6 rend-
szer gyorsasagatol, a vizallasbol, a hul-
lamzasbol, a jégnyomdsbdl és a hajto-
anyaglokésekbdl kovetkezd statikus és di-
namikus terhelésektdl, valamint az id6ja-
ras befolyasatol és a viz osszetételébdl
(szilardanyag-tartalom) szarmazé fizikai
igénybevételtdl valamint az elvart védé-
magassagtol. Egy mobil arvizvédelmi
rendszer alkalmazasanak valasztasakor
kiilonosen a biztonsagtechnikai aspektu-
sokat kell figyelembe venni.

A mobil arvizvédelmi rendszereknél
a kudarc valészintisége az éltalanos sta-
bilitas mellett statikai és geotechnikai
szempontb6l elsésorban a biztonsagos
felépités lehetGségétsl fiigg. Ebben
fontos befolydsolé tényez6 a ren-
delkezésre 4allo  elbrejelzési  idG, a
legrovidebb id6n belill mozgdsithatd és
szakismeretekkel rendelkezd épitGerdk,
valamint a védelmi komponensek kezel-
het6sége akar kedvezdtlen meteoroldgiai
koriilmények kozott is. A védérendszer
felépitéséhez abszolit kovetelmény egy
jol meghatéarozott iitemterv. Ehhez pon-
tosan meg kell hatdrozni az arvizi prog-
nozis helyfiiggd kiiszobértékeit, amelyek
alapjan a részt vevl erdk kozigazgatasi
eszkozokkel késziltségbe helyezhetsk. A
dontéshozok olyan egyéni mérlegelését,
ami a védelmi rendszer késedelmes kiépi-
téséhez vezethet, egy kalkulalhaté ku-
darckockazat biztositdsa érdekében ki
kell zarni a folyamatbdl.

Osszességében ideiglenes rendsze-
rek alkalmazasanal csak akkor remélhetd
minimalis kudarckockazat, ha nem csak a
technikai elemek maguk, hanem a koz-
igazgatasi keretfeltételek is megftelelGen
kidolgozottak.

2010. szeptember
1.1. Alkalmazasok

A mobil arvizvédelmi rendszercket wgy
kell kialakitani, hogy azok allandé ké-
sziiltséggel vagy a nélkiil is bevethetdk le-
gyenek. Az alkalmazas helyszinén alland6
késziiltséget igényelS rendszercek a hely-
hez kotott, épitett 1étesitményekkel ren-
delkezé mobil arvizvédelmi rendszerek.
Az alland6 intézkedéseket nem igénylG
arvizvédelmi rendszerek a vészhelyzet
fiiggvényében egy szabadon kijelolt he-
lyen (mobil hordozhaté siirgGsségi arviz-
védelmi rendszerek), vagy helyileg terve-
zett (tervszer hordozhat6 mobil drvizvé-
delmi rendszer) médon alkalmazhatok.

Epitett létesitményekkel rendelke-
26, helyhez kotott mobil rendszerek, vala-
mint abszolit mobil rendszerek tervezett
felhasznalasa esetén az alkalmazasi hely-
szin el6re ismert. Ilyen esetekben rendel-
kezésre allnak az informéciok a dontd
fontossagi peremfeltételrsl, és meghoz-
hatok azok az intézkedések a teriilet, il-
letve az alkalmazando rendszer tekinteté-
ben, amelyek lehetévé teszik a rendszer
sordiilékeny felépitését. Igy példaul jo
¢l6re biztosithato, hogy az arvizvédelmi
vonal ne tartalmazzon zavaré akadélyokat
és a helyi domborzati viszonyok lehet6vé
teszik a rendszer alkalmazasat.

El lehet és el kell késziteni az ese-
ményt megel6z6en egy vészhelyzeti ter-
vet, amely a varhaté vizszint, a kiépités
idGpontja figgvényében meghatarozza a
rendszer felépitésének kezelését, a létre-
hozandé feliigyeleti szerveket és a korla-
tozas ala vont korzeteket. Ezaltal mérhe-
t6, hogy a rendszer megfelel-e a varhato
terhelésnek. Adott koriilmények kozott
egy kiillon melléklet tartalmazhatja a haj-
téanyag-iitkozés elleni védelmet is. A
tervszerli alkalmazas tovabbi elGnye,
hogy a rendszer taroldsa torténhet a be-
vetéshez kozeli helyen, és ezaltal mind a
teriilethez, mind a rendszerhez megfelels
szallitdeszkoz boesathaté rendelkezésre.

Vészhelyzetszerti mobil hordozhat6
arvizvédelmi rendszer esetén elGzetesen
nem ismertek, vagy csak csekély mérték-
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ben a peremfeltételek és a bevetés helyé-
re utal6 adatok.

Ezek kozé tartoznak a felszin alatti
viszonyok, tekintettel a geotechnikai ter-
helhetségre és vizateresztG képességre,
a topografidra, a meglévs épitményekre,
mint csGatereszek és falak, valamint
olyan oldalirdnya szivargé vizelvezetd
rendszerck, mint csatornarendszerek és
elvezets arkok. Ezért nem lehetséges, a
rendszer vagy a teriilet esemény elGtti
el6készitése az alkalmazdsra, és a rend-
szer varhato feltételeknek megfelel§ mé-
retezésének elkészitése. Mindemellett a
rendszer szerkezetét rovid idén belill a
miiveleti parancsnoknak kell megtervez-
nie.
1.2  Elbrejelzési id6
Az el6rejelzési id6 fogalom irja le azt a
rendelkezésre allo idGt, amely egy emel-
kedett vizszint elGrejelzése és annak be-
kovetkezése kozott telik el. A rendelke-
zésre 4ll6 id6 hossza fiigg a vizszintemel-
kedés gyorsasagatol és az arvizi elGrejel-
7és széls6séges idGjarasi viszonyok mel-
letti megbizhatésagatol. Meg kell jegyez-
ni, hogy a vizszintemelkedés elérejelzése
fiigg az alkalmazott hidrodinamikai mo-
dell minéségétsl, a monitoringhalozat
stirtiségétdl (meteoroldgiai és hidrologiai
adatok), valamint az idGjaras-elérejelzés
mindségétsl. Altaldban érvényes, hogy
minél nagyobb a vizallasjelentés megko-
vetelt pontossaga, annal révidebb az eld-
rejelzési idG.

A vizallas-el6rejelzéseket alapvetGen
bizonytalansag Ovezi, ami ugyan csok-
kenthets az alapul szolgal6 adatok és el6-
rejelzé modellek javitasaval, am valéjaban
teljesen nem kikiiszobolhets. A vizallas
elérejelzés-modellek input adatai meteo-
rol6giai progndzisok, valamint kiillonb6zé
mérGhelyeken mért vizallasok, a viz és
idGjaras-elérejelzé modellek idGjaras-el6-
rejelzések és a mért értékek a viz szintje
kiillonb6z8 helyszineken. Ennek kovetkez-
tében a vizszint-el6rejelzések leképzik
egyrészt az idGjaras- és a vizallas-elGrejel-

z6és mérési és adatatviteli hibait, masrészt
a vizallas-el6rejelzések soha nem le-
hetnek jobbak, mint az id6jarasi prognoé-
zisok. Kiilonosen kis tetiiletii vizgytijtSk-
nél figyelheté meg, hogy minimalis elté-
rések egy alacsony nyomdst teriilet el6re
jelzett és valoban bekovetkezett adatai
kozott lényeges hatast gyakorolhatnak a
megfigyelt régié csapadékmennyiségei-
ben, ezaltal a lefoly6 arra és a vizéllasra.
Ezen tdlmenden, a lefolyé arra és a
vizallasra vonatkozé progndzis matemati-
kai modelljei csak egyszertisitett forma-
ban képesek leképezni a természetes fo-
lyamatokat. Ez érvényes a vizhédlézatban
1év$ aramlas hidrodinamikai szamitdsara,
és kiilonosen a nagy kiterjedésii vizgyijtd
teriiletek csapadéklefolyas-modelljeire.

Adott vizgyijts terilleten az elGre
jelzett vizallasok megnovekedett elGrejel-
zési idGeje egyre inkabb fiigg a csapadék-
elérejelzéstsl. Az elbre jelzett csapadék
és a valésdgban bekovetkezett kozotti el-
térések — legyenek azok mennyiségbeli
vagy a térbeli, illetve idGbeli eloszlasra vo-
natkozok — a varhatd-vizallas el6rejelzés
pontatlansagaihoz vezetnek. Mivel az
egyes hibak osszeadddnak, novekedni fog
az el6rejelzésben a bizonytalansag, és en-
nek kovetkeztében a lehetséges eltérés az
elére jelzett és a ténylegesen bekovetke-
26 mérési adat kozott a novekvs elSrejel-
zési idGk mellett (2. 4bra).

A vizallas-el6rejelzés novekvs bi-
zonytalansaga novekvd eldrejelzési id6 (a
BfG, 2009 alapjdn) esetén, 4dltalaban a fo-

2. abra:

A vizdllas-elérejelzés
bizonytalansdaganak
fokozoddsa a novekvi

elorejelzési idivel (a

BfG, 2009)alapjin)

A modell pontatlansagabol
vagy a mérés pontatlan-

s4gabol szarmazo bizony-
talansag

Vizallas

A meteorologi-
ai prognozis-
b6l szarmazo
bizonytalansag

Prognézis

1d6 |
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lyok felss folyasanal, a meredek dombor-
zat rendszerint vizateresztG altalaja (szik-
14k) kovetkeztében, a Kistérségii vizgytij-
t6k teljes teriiletére kiterjedd egyidejti
esGzés (rovid idejt, kis teriileteket érintd
kiad6s csapadék arvizet idézhet elg), va-
lamint az arvizi meder hidnya (sztik foly6-
meder, gyakori kiontés) arvizet elGidézé
csapadék vagy hoolvadas esetén gyorsabb
vizallas-emelkedés varhat6. Még a kis viz-
folyasok esetén is gyorsan bekovetkezhet
a vizallas emelkedése, amikor is a kis te-
riiletre kiterjedd, kiados esapadék sijtot-
ta kis vizgy(ijts teriilet lefolyds-meghata-
rozo lehet.

Ezzel szemben a folyok alsé folyasa-
nél a csapadék egy része szivargas és pa-
rolgds miatt nem jut a lefolydsba (at-
ereszt$ talajok, nagy vizgyiijtdk), a terep
lejt6k lankasak (lassabb a vizszallitas,
iiledékes, laza kotési folyé rendszer), a
nagyméreti vizgyiijté esézése rendsz-
erint csak részleges (arvizet csak hosszan
tart6, nagy teriiletre kiterjedd csapadék —
orszagos es6 — generil) és a folyo is, a si-
riin lakott teriiletek kivételével arvizi me-
derben folyik, valamint a nagyobb viz-
mennyiségek elszallitasara hullaimterek
allnak rendelkezésre (a vizszint ritkdan ha-
ladja meg a hullamtér magassagat).

A folyok felsG folydsanal a vizéllas
el6rejelzése gyakran csak pontatlan ered-
ményt ad, mert a rovid tavad, a helyi heves
esGzések gyakran csak nem megfelelGen
irhatok le az idGjaras-elérejelzésekkel, és
ezért nem értelmezhetdk a vizallas-elGre-
jelzés szempontjabol. A folyok kozépss és
als6 folyasanal ezzel szemben a vizéllas-
el6rejelzés viszonylag j6 eredményeket
biztosit, és eziltal korai felismerést tesz
lehet6vé.

Ezek a peremfeltételek nagyon rovid
figyelmeztetd id6t eredményeznek a fo-
Iyok felsé folyasanal. A Kkisebb vizfo-
lyasokon a figyelmeztets id6k gyakran ki-
sebbek néhdny percnél, és a f6 vizekbe
jutva fél 6ratdl par oraig terjedé mérték-
ben nének. A folyok kozépss szakaszin
csak tobb 6ras vagy tobb napos figyelmez-
tet$ id6k allnak rendelkezésre, mig az al-

2010. szeptember

s6 folydson a vizallas napokkal, s6t hetek-
kel elére lathato.

A mobil 4rvizvédelmi rendszerek al-
kalmazasa a személyzet készenlétbe he-
lyezésére, az anyagoknak a védelmi vonal
helyszinére szillitasara és a védelmi rend-
szer felépitésére rendelkezésre allo ele-
gendd id6n alapul.

A Kkis vizfolyasok és a folyok felsg fo-
lyasanak esetében perct§l néhany 6raig
terjed nagysagrendi rendelkezésre allo
figyelmeztetési idé normalis esetben Kki-
zarja a mobil rendszerek alkalmazasat.
Rovid, kevesebb, mint 24 6ra figyelmezte-
t6 id6 esetén mobil rendszerek csak kivé-
teles esetekben alkalmazhatok. Ha speci-
alis varosi beépitettség vagy természeti
teltételek kizarjak az édlland6 arvizvéde-
lem lehet6ségét, rovid figyelmeztetési id6
esetén az ideiglenes vagy mobil arvizvéde-
lem védelmi vonaldnak hosszat minima-
lisra kell redukalni, és biztositani kell a
személyzet és felszerelés folyamatos ren-
delkezésre alldsat a helyszinen.

1.3  Készenlétbe helyezési idd

A mobil arvizvédelmi rendszer készenlét-
be allitasahoz szitkséges intervallum a
kovetkezd elemekbdl all:

B Riasztasi idG: az ¢lsé riasztas kikiil-
dése és a személyi dllomany teljes
késziiltsége kozotti id6.

B Malhazasi idG6: a mobil rendszerek
és a telepitésherz sziikséges beren-
dezések szillit6 jarmiivekre torté-
né felrakasihoz szitkséges idé.

B Szallitasi id6: Utazasi id6: a tarolas
helyérdl a bevetés helyére torténd
szallitashoz szitkséges id6.

M Biztositasi id6/lerakodasi id6: a vé-
dett titvonalak forgalmanak bizto-
sitdsédra forditott idG a szallito jar-
miivek lerakodasihoz, valamint a
tarol6/szallit6 konténerek védel-
mi vonalra valé kiosztasdhoz
szitkséges id6.

B Felépitési id§: a felallitdsi vonal els-
készitéséhez és a mobil rendszer
kiépitéséhez szitkséges idG, ben-
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ne a rendeltetésszerti kiépités el-
lenGrzésére forditandé idével.
A készenlétbe helyezési id6 valtozik
a rendszer tipusanak és hosszanak, a szal-
litasi dtvonalak Kkiépitettsége, valamint a
rendelkezésre all6 személyzet 1étszama
és felkésziiltsége fiiggvényében.

1.4 Finanszirozas

A mobil arvizvédelem pénziigyi rafordita-
sai az dllando védelmi 1étesitményekéhez
képest, azonos biztonsagi szint mellett,
rendszerint magasabbak. A kovetkezd
koltségesoportokat kell megkiilonboztet-
ni:

B Tervezési koltségek

O A természeti (magas vizallas gya-
korisdga, a terhelés mértéke) és
tarsadalmi (esetleges karok mér-
téke ¢és jellege, kisegitd személy-
zet toborzasa) peremfeltételek fe-
lilvizsgalata.

O A megfelels rendszerek kivalasz-
tdsa és értékelése (valtozat-elem-
768).

B Bessersési koltség

O Adott esetben foldteriilet vasar-
lasa és elGkészitése (tervek elké-
szitése, alland6 rendszerosszete-
vOk telepitése).

O A rendszer beszerzése, figyelembe
véve a rendszer eloregedést (élet-
tartam).

O A sziikséges segédanyagok (szer-
szamok, jarmivek, szivattyik
stb.) beszerzése.

B Oktatdsi koltségek

O A személyzet elméleti és gyakor-
lati képzése.

O A lakossag tajékoztatésa.

B A készenlétbe helyezés koltségei

U Tarolo6tér.

O Tarol6 technika.

B Fenntartasi koltségek
U Rendszer ellen6rzés.
O A rendszer javitdsa.
B Bevetési koltségek
U Személyzeti.

Q Szallitasok.
O Anyagveszteség és -potlas.

1.5 A lakossag tajékoztatasa

A mobil rendszerek tervezett arvizvédel-
mi céli telepitését megel6zben, a lakos-
sagot tajékoztatni kell, kiillonosen a vész-
helyzeti koncepceié és a védelem elérendd
célja tekintetében. Gyakran, még a mobil
védelmi rendszerek tervezett alkalmazasa
esetén, kiillonosen a védelmi vonalhoz ko-
zeli teriileteken intézkedni kell a lakos-
sag elGrelato kitelepitésérsl. A mobil ar-
vizvédelem fontos alapja a miikodéképes
vészhelyzeti kommunikécié.

Kiillonosen a rovid figyelmeztetési
idGk esetén igaz, hogy a berendezés felal-
litasa mar egy viszonylag alacsony szintii
arvizi kiiszobnél sziikségessé valhat. A vé-
delmi vonalat magas varhaté vizallasnal
elgvigyazatossagi intézkedésként kell te-
lepiteni. Ebbél adddik, hogy egy rafordi-
tas-igényes rendszerkiépités adott koriil-
mények kozott gy torténik meg, hogy
azt a ténylegesen bekovetkezd magas viz-
allas nem tenné sziikségessé.

Ezzel a rendszerjellemzé probléma-
val mind a dontéshozéknak, mind a lakos-
sagnak tisztaban kell lennie a jogtalan
kritikdk, és az adott esetben abbdl eredd
olyan jellegii eljarasi hibdk elkeriilése ér-
dekében, mint a védelmi létesitmény ké-
sedelmes kiépitése.

1.6 Személyzet

A segéderdk sziikséges képesitése fiigg a
védelmi rendszer tipusatdl és az alkalma-
zott épitési technikat6l. Minél egysze-
riibb a védelmi rendszer felépitése, minél
kevesebb technika sziikséges a felépitésé-
hez, annal kisebb lehet a személyi képzés
szintje. A munkatédrsak képzésének tar-
talma kiterjed a védelmi rendszeren felii-
li talaradas, a rendszer meghibasodas
esetén szilkségessé valé megtelel§ visel-
kedés oktatdsara is.
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A kozremiikodSk sziikséges szama
fiigg a mobil védelmi rendszer jellegétdl
és kiterjedésétdl, az alkalmazott techno-
logiatol, a tarolasi és a bevetési hely ko-
zOtti tavolsagtol és a rendelkezésre allo
id6 hosszatol. Fontos megjegyezni, hogy a
mobil rendszercket nem csak felépiteni
sziikséges, hanem a miveletek soran
gyakran kell 6rizni, és ha szitkséges, javi-
tani. Egyéb szolgalati feladatokat ezért
nem lehet arvizek idején a mobil rendszer
felépitéséért felel6s csoportra haritani.
Bonyolult rendszerek felallitasara kiilon-
leges csoportot kell 1étrehozni, amely a
berendezés tizemeltetésére kap megbi-
zast és nem az altalanos katasztrofavéde-
lem alarendeltségében miikodik annak
érdekében, hogy a felépités szakszerii ki-
vitele, a feliigyelet és a javitds garantalha-
to legyen.

Az arviz levonulasat kovetGen a vé-
dévonalat el kell bontani, az anyagokat
meg kell tisztitani, adott esetben meg
kell javitani és végiil el kell raktarozni.

1.7 Hibamdédok

A mobil arvizvédelemnél alapvetGen a ko-
vetkez6 6t meghibasodasi méd kiillonboz-
tetheté meg:

B Cstuszas (elgordiilés is).

B Borulas.

B A stabilitds hianya (hidnyos kivitele-
zés, tulterhelés vagy vandalizmus
kovetkeztében).

B Tomitetlenség, szivargas teljes meg-
hib4sodas nélkiil.

B Geotechnikai hiba.

Ha alacsony strlédasi egyiitthat6
vagy tul csekély merdleges erd (a rend-
szer felaszasa) kovetkeztében nem elég-
séges a sarlddasi tapadds a rendszer és a
felallitasi teriilet kozott, nem lerdgzitett,
teljesen mobil rendszerek esetében a
rendszer a vizallasbol, hullaimzasboél,
aramlasbol vagy a szEélbdl eredd oldalira-
nyt er6k hatdsara elestiszhat. A csiiszas
egy specialis esete a hengeres szerkeze-
tek oldaliranyt elgordiilése oldaliranya
terhelés esetén.

2010. szeptember

A rendszer addig marad stabil a
helyzetben, amig sdlypontja fiiggdlege-
sen a felallitasi felilet felett talalhato.

Ha a sulypont fiigg6legesen a bil-
len&él £61¢é kertiil, az egyensily labilissa va-
lik, és a test a legkisebb zavar esetén is
megddsl, feltéve, ha nem tartjak hatsé
rogzitések. Az egyensilyi helyzetre a test
geometridjan kiviil hatnak még a szélbgl
(statikus/dinamikus), hidrosztatikus viz-
terhelésekbdl, valamint dinamikus hul-
lam- és aramlasterhelésekbdl eredd oldal-
iranyd terhelések.

Nagy terhelés vagy nem megfeleld
kiépités esetén a rendszer belsd stabilita-
sa ¢s6dot mondhat. Az olyan acélszerke-
zeteknél, mint példaul a betétgerenda-le-
zarasok, kiillonosen nagy, pontszerii ter-
helések a rendszer deformacidjihoz,
majd az ezt kovets meghibasodasiahoz ve-
zethetnek. Vizzel toltott szerkezetek ese-
tében belss talnyomds hatdsara az anyag
és a varratok felszakadhatnak, vagy éles
hordalék tehet kart kiviilrél az anyagban.

Ezenkiviil a mobil szerkezetek sériil-
hetnek és kudarcot vallhatnak vandaliz-
mus kovetkeztében. A vandalizmus elleni
védelem elsGsorban a rendszer megfi-
gyelésének/feliigyeletének biztositasaval
garantalhato.

Vizzel toltott tomlGszerkezetek ese-
tén turnusrendszerd Grjarat gyakran nem
elégséges. A boritds anyaganak kivalasz-
tasanal alapvetGen el6ny, ha csak na-
gyobb eréhatés karosithatja, és nem haj-
lamos a tovabbszakaddésra.

Tomitetlenségek (szivargas) elGfor-
dulhatnak a rendszer felallitasi felilletén
¢és az oldaliranyt csatlakozasoknal. Ez
rossz konstrukeié vagy szakszertitlen fel-
allitas kovetkezménye lehet.

Minimaélis szivargds altalaban elfo-
gadhat6. A szivargasok killonosen akkor
problematikusak, ha felpuhitjak vagy ki-
mossak az altalajt a felallitas helyén, és
ezzel stabilitdsi problémdékat okoznak.

Geotechnikai hibak akkor 1épnek
fel, ha a rendszernek nines szilard alapja,
esetleg a meglévs toltések nem elég
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allékonyak, és a hidraulikus torés-ellenal-
las és az erdzi6biztonsag nem garantalt.

1.8 Hasznalat kézbeni javitas

Mobil arvizvédelmi rendszereket tigy kell
kialakitani, hogy javitasuk karhelyi koriil-
mények kozott is lehetséges legyen. En-
nek alapja egy kiils6 anyag, amelybe a ke-
letkezett repedések miatt elemi erével ki-
1ép6 viz aramlik. Mindazonaltal lehetévé
kell tenni, hogy egy keletkezett rés lezar-
hat6 legyen vagy egy folt felhelyezésével
és ennek leterheléssel, szegecseléssel
vagy ragasztéassal az alapszerkezethez va-
16 rogzitésével, vagy helyettesité szeg-
menset kell beiktatni.

A vizzel toleott tomlGszerkezetek
esetében messzemend biztonsag valosit-
haté6 meg a konstrukcié meghibasodasa-
val szemben azaltal, hogy az esetleges szi-
vargasi veszteséget viz utanszivattyazasa-
val kompenziljak. Ez azonban csak akkor
lehetséges, ha az egyes rendszerek ossze-
kapcesolasaval kialakitott nagyobb hosszi-
sagu rendszer egy helyrdl tolthets toles-
tomldvel, és a feltolts berendezés a toltés
idGtartama alatt a helyszinen, folyamato-
san készen all a hasznalatra. Az igy kelet-
kez6 nagy toltési mennyiség esetében fi-
gyelembe kell venni az aramlasi vesztesé-
geket. A rendszerfiiggs legnagyobb tolté-
si szakaszokat igy elére meg kell hataroz-
ni.

Kockazati dvezetek és
Grjaratok

1.9

A mobil 4rvizvédelmi rendszerek al-
kalmazédsa nem jelenthet fokozott kocka-
zatot személyekre. Emiatt a mobil rend-
szerek kozelében (védelmi, illetve kocka-
zati zéna) a jarokels forgalmat el kell te-
relni. Ez a vandalizmus elleni védelemnek
is kedvez. A személyvédelem a mobil
rendszerck alkalmazasa esetén riasztas-
sal, és adott esetben kiiiritéssel valositha-
to meg.

A kockazati Ovezet szélességét a
VKF /BWG (2004) szerint a rendszer vé-
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delmi szintjéhez viszonyitva hatarozzak
meg. Bzt alapul véve a megengedett volu-
mendram rendszerszélességenként a vé-
déberendezés meghibasodasa esetén 0,5
m’/s. Ez alatt az érték alatt kizart a sza-
badban tartézkod6 személyek veszélyez-
tetettsége. Jogosulatlan személyeknek a
kockazati teriiletre valo belépését korla-
tokkal (elkerités) és Grjaratokkal akada-
lyozhatjadk meg. 0,6 méter védelmi ma-
gassag alatt semmilyen védé korlatra
nines szitkség.

A kockazali zona szelessege a VKF/IBWG (2004) alapjan az
alabbiak szerint hatarozhato meg:

30-10 m
szélesség.
10-20 m
szélesség.
20-50 m
szélesség.

B Legfeljebb 0,6 m: védémagassagig: kockézati z6na

W 0,6-1,2 m kozotti védomagassag: kockazati z6na

kockazati z6na

B 1,2-2,0 m kozotti védémagassag:

A védelmi rendszert feliigyels rend-
szeres Orjaratokat 0,6 m védémagassag-
tol kell szervezni (VKF / BWG, 2004), an-
nak érdekében, hogy a szivargasok, sérii-
Iések, elmozdulasok és deformdéciok korai
felismerése biztositott legyen.

1.10 Véddémagassag

Mobil arvizvédelmi rendszerek altaldban
csak korlatozott védelmet kindlnak. A
legmagasabb védelmi szintek helyhez ko-
tott létesitményekkel érhet6k el, ame-
lyek allando telepitésd, rogzitett rendsze-
rekkel rendelkeznek. A rendszerszilard-
sdg és a geotechnikai feltételek fiiggvé-
nyében a tervezett helyen tobb méter ma-
gas vizszint allithaté meg. Az ilyen rend-
szerek alkalmazasa minden esetben az
egyes elemek és a teljes konstrukei6 atfo-
86 méretezését és egy részletes operativ
terv meglétét koveteli meg,

Hordozhat6 rendszerek alkalmazasa
esetén altalaban alacsonyabb maximalis
védelmi szintek érhetdk el. A helyileg ter-
vezett bevetésre vonatkozéan 1,2 m maxi-

malis védémagassag ajanlott, mig a vész-
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helyzeti, helyileg nem tervezett bevetésre
0,6 m (VKF-BWG, 2004-ben és BWK,
2005). A vészhelyzeti bevetésnél id§ és
szaker6k hidnyaban rendszerint nincs
mod a talaj teherhordé képességének és
tomorségének atfogd vizsgalatara, igy a
védérendszer hidraulikus attorés kovet-
keztében torténd csédjének korlatozasa
érdekében csak egy viszonylag csekély vé-
démagassag allitandé be.

Mivel az arvizi vizallas el6rejelzései
tele vannak bizonytalansagokkal (lasd
1.2), a ténylegesen bekovetkezd maxima-
lis vizallasok magasabbak lehetnek a vart-
nal. Emiatt a megfelel6 mobil arvizvédel-
mi rendszer kivilasztdsanal figyelembe
kell venni a rendszer talfolyas esetén valé
viselkedését. Sok mobil rendszernél fenn-
all ttlesordulas esetén a szerkezet hirte-
len csédjének veszélye.

1.11 Saly

A mobil arvizvédelemnél egyrészt elényos
a nagy hosszisagt elemek hasznélata a
rendszer racionalizalasa érdekében. Mas-
részt, a rendszer clemeit a helyszinre kell
szallitani, és ott, a helyszinen kell kifek-
tetni, Ggy, hogy a szillitas és a kiépités
modjatol fiiggs maximalis tomeget be
kell tartani.

Amennyiben a rendszer rugalmasan
telepithetd mads, kordbban nem ismert
helyeken vészhelyzeti hordozhaté mobil
arvizvédelmi rendszerként, azt agy kell
megtervezni, hogy azt két, legfeljebb
négy személy tobb 10 méter tavolsagon
keresztiil vihesse. Amennyiben a rend-
szert csak két ember viszi, a tomeg nem
haladhatja meg a 60 kg-t. Ha négy ember-
rel szallithat6, a tomeg felsé hataranak
100 kg-t kell tekinteni. Az egyes eleme-
ket, illetve a szallitasi egységek mindegyi-
két fogantyival vagy hasonlé kapaszkodo-
val kell ellatni. Nagyobb egyéni stlyok ak-
kor kezelhetSk, ha a helyszin ismert, és
emel6kkel felszerelt jarmtivekkel elérhe-
té.

2010. szeptember
1.12 Elbontas és tarolas

Mobil arvizvédelmi rendszerek leszerelé-
sére, beleértve a tisztitast, a rendszer ti-
pusatdl és mértékétdl fiiggben, az épitési
id6 két-négyszeresét kell tervezni. Itt, az
egyes elemeket, mint példaul allvanyo-
kat, lapokat, ponyvikat, csavarkotéseket
kell szabdélyszertien szétszerelni, megtisz-
titani, és szallito konténerekben vagy rak-
lapokon elhelyezni.

Vizzel feltoltott tomlGszerkezetek
esetében a szerkezetek aljan iirit§ cson-
kok talalhaték, amiket Ggy méreteztek,
hogy a betoltott viz és adott esetben a fel-
toltésnél behordott tiledék gyorsan kilép-
hessen. Meg kell jegyezni, hogy feltoltés-
nél a bemeneti csonkok kozelében na-
gyobb mennyiségii iiledék rakédhat le,
amit szintén el kell tavolitani a rendszer-
b6l A bemeneti és kimeneti csonkokat
agy helyezték el, hogy a szerkezet haté-
kony oblitéssel tisztithaté legyen. Ha a
rendszer cipzarral vagy tépzarral nyitha-
t6, a rendszerclemek mosdsa és tisztitdasa
jelentésen hatékonyabban végezhetd el,
és a tarolasi feltételek is szignifikdnsan
javithatok.

A térolas rendje és modja, valamint
a tarolas helye fiigg a mobil rendszer faj-
tajatol és hasznalatatol, valamint a ren-
delkezésre all6 riasztasi idGt6l. Ha védel-
mi rendszer csak egy adott alkalmazasi
teriiletet biztosit, példaul egy belvarosi
vizparti sétanyt, és a figyelmeztets idGk
rovidek, a rendszert a lehetd legkozeleb-
bi a helyszinen kell tarolni. Ha hosszabb
figyelmeztets id6 all rendelkezésre, ak-
kor adott koriilmények kozott megenged-
hetd egy hosszabb felvonulasi ttvonal, és
ezaltal adott esetben egy gazdasdgosabb
tarolési lehet@ség pl. a varosi peremén

Azoknal a védelmi rendszereknél,
amelyek nem csak egy adott alkalmazasi
teriiletet biztositanak, hanem mindenkor
a veszély kiillonboz§ helyszinein vethetSk
be, a miiveleti teriilet egyik, kozponti el-
helyezkedésti, j6 infrastrukturalis hoz-
zaférhetGségii tarolasi helyét kell vilasz-
tani.
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Az 6sszes mobil elem és a kiépités-
hez sziikkséges szerszam nedvességtdl vé-
dett és konnyen megkozelithetd helyen
tarolandé. Szerves anyagb6l (pl. juta ho-
mokzsik), miianyagb6l késziilt rendsze-
rek, vagy akar gumitomitésekkel ellatott
betétgerendak taroldsa nem csak szaraz,
hanem fénytdl védett és jol szell6zG he-
lyen kell hogy torténjék, elkeriilends a
gombas fert6zéseket és UV-indukalt ore-
gedést. Korroziv anyagok esetében a kor-
réziévédelmet tarolas elétt kell biztosita-
ni a védébevonatok tisztitasa, adott eset-
ben javitdsa révén. Tovabba a tarolds koz-
ben mindenképpen el kell keriilni alumi-
nium- és acélrészek kozotti kapesolatkor
felléps kontakteréziot.

Mobil arvizvédelmi falak kiépitése
esetén nagyobb hossziisag tarolhato spe-
cialis konténerekben, amelyek egyszerii
modon széllithaték. Ennek az az elénye,
hogy zart alkatrészesoportok alkotoele-
mei kozvetleniil a bevetés helyére szallit-
hat6k. Helyettesits termékeket és kiegé-
szit$ rogzits technikit megfeleld meny-
nyiségben kell készletezni.

A karbantartési intézkedések Kkiter-
jednek a rendszer gyakorlé felépitésének
és javitasanak ellenGrzésére. Ehhez rend-
szerspecifikus karbantartasi terveket kell
késziteni, amelyek megjelenitik a munka
idGbeli és targyi hatalyat. Emellett bizto-
sitani kell, hogy ne csak azok a rendszer-
clemek keriiljenek ellenGrzésre és kar-
bantartasra, amelyek nincsenek betérol-
va, hanem azok is, amelyek a védelmi vo-
nal helyszinén tartésan vannak telepitve.

A prébafelépitést szabalyszertien,
évente rendszerint egy alkalommal el kell
végezni az alkotorészek szemléje és az
épitési munkalatok gyakorlasa érdeké-

ben.

(folytatjuk)
Kovetkezik: Mobil arvizvédelmi rendsze-
rek rendszerezése
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A MOBIL ARVIZVEDELEM kutatési projektet a Szivetségi
Parlament hatarozata alapjan a Gazdasagi és Technol6giai Szovetségi
Minisztérium tdmogatta.
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