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és kivalt 2010-ben, az orszag
terlletein bekdvetkezett széls6-
ek megmutattdk egyrészt, hogy a
n nem, vagy nem kielégit6 meér-
aki létesitményekkel a magas viz-
srészt, hogy a meglévd gatrend-
rténd akut csédje esetén sziikseé-
hatalmas anyagi és személyi ra-

Uszaki |étesitményinek teljes fel-
tele a jév6ben sem varhato — jele-
|6 anyagi eszk6zOk korlatai miatt.
lem olyan konvencionalis miiszaki
daul a gatak, arvizvédelmi falak al-
us az olyan teruleteken, amelyek
laké- vagy szabadidds tevékeny-
turizmus, mint tébbszdrdsen fon-
gényeinek teljesitése szempontja-
a megdrzése.

Ebbdl adédoéan mind gyakrabban alkalmaznak mo-
bil rendszereket nemcsak az arvizi védekezésben, ha-
nem az arvizek megelSzése teruletén is. Szamos konst-
rukciot fejlesztettek ki, amelyek a stabil (helyhez kotott)
vagy helyhez nem kotott rendszerekkel kombinalva al-
kalmazhatok. A helyhez nem kotétt konstrukciok alkal-
mazasa torténhet helyi tervezés révén vagy vészhelyze-
tek esetén.

2. A mobil arvizvédelmi
rendszerek
rendszerezése

A mobil arvizvédelmi rendszerek helyhez
kotott és helyhez nem kotott rendszerek-
re oszthatok. (lasd 3. dbra!).

A helyhez kotott mobil arvizvédelmi
rendszerek olyan mobil eszkozok, ame-
lyek alkalmazasi helye elére meghataroz-
haté. Ilyenkor elvégezhetk a védvonalon

Szerzd:

Dr. Barbel Koppe okleveles mérndk a Hanno-
veri Epitémérnoki Egyetemen a vizépités szakon
tanult, majd a folytatasban a Rostocki Egyetem Hidraulikai Intézetében tudoma-
nyos asszisztens, ahol elkészitette ,Arvizvédelmi menedzsment a Keleti-tenger

Leuphana Egyetem tuddsaként hazai és nemzetkdzi vizépitési targyd projekte-
ken dolgozik. Ezenfelll a vizépités, a tengerpartmérnoki és kikotétervezés gya-
korlati mérnoki problematikajaval foglalkozik bel- és kulféldon.
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olyan el6készité miiveletek, mint példaul
a tertilet elegyengetése, geotechnikai be-
avatkozas a talaj teherbiré képességét ja-
vitandé és/vagy az altalaj tOmoritése a
vizateresztés ellen. Ezenfelil az eszkozok
stabilan telepithetSk az altalajhoz. A mo-
bil alkot6elemek az el6re lathaté beveté-
si hely kozelében tarolhatok. Fenyegets
arvizvesz€ly esetén az alkotoelemek a ta-
rolas helyérél konnyen a védvonalba szal-
lithatok, illetve a helyszinen gépesitve
vagy kézzel tarolt allapotabdl a teljes véd-
magassagba juttathatok.

Helyhez nem kotott mobil arvizvé-
delmi rendszerek épitett elGinstallaciok
nélkiil a legkiilonb6zGbb helyeken alkal-
mazhatok. Csak sziikség esetén keriilnek
kiszallitasra a bevetés helyszinére, egyéb-
ként egy masik — a lehetséges bevetés he-
IyétSl nem tavoli — helyen tarolhatok.

MosBIL
Tervezeési

Birbel Koppe
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Az ismertetett mobil rendszerek,
amelyeket tervszertien a magasabb vizal-
lasok visszaforditdsara alkalmaznak olyan
teriileteken, ahol dlland6 arvizvédelmi 1é-
tesitmények kihasznaltsagi okokbdl nem
alkalmazhat6k, a megel6z6 arvizvédelem
targykorébe tartoznak. Mindazonaltal 1¢-
teznek olyan mobil arvizvédelmi rendsze-
rek, amiket az dllandé arvizvédelmi rend-
szerek sériilt allapotad, osszeomlastol fe-
nyegetett szakaszain alkalmaznak (vész-
helyzeti bevetés), és ennek alapjan az el-
harit6 arvizvédelem targykorébe sorolha-
tok.

A helyhez kotott rendszerek is
letehnek részlegesen mobilak, de a hely-
hez nem kotott rendszerek a definiciénak
megfelel6en mindig teljesen mobil kiala-
kitastak. A részben mobil rendszereknél

ARVIZVEDELEM 25
kritéeriumok és rendszerezeées

— Birgitt Brinkmann

Florian exPress Magyar TUzbiztonsagi Szakfolyoirat info@firepress.hu

Prof. Dr. Ing. habil. Birgitt Brinkmann épitémérnokké
a Hannoveri Egyetemen. 1984-1989 k6zott a Hannove
Franzius Vizépités, Tengerpartmérnoki Intézetének tuc
munkatarsaként dolgozott, ahol ,Adalékok az apalytert
bemend folyd-kikétd kézétti vizcsere meghatarozasa
az ausztral Thiess EpitSipari Vallalatnal dolgozott. Né
ba visszatérve 1991-t8l 1994-ig a Prof. Dr. Lackner & P
Inros Lackner Rt.) tanacsadd cégnél dolgozott Brémak:
t6l 1996-ig pedig a hamburgi Sellhorn Mérndkirodanal

Brinkmann asszony 1997 6ta a vizépités és mély,
Széaszorszagi Féiskolan, majd 2005 6ta a Lineburg
,lengeri kik6ték — tervezése és javaslat terminalokra® ha
Dr. Ing. habil. cimet.

Brinkmann professzor palyafutasa soran szamos viz
gozott bel- és kulfoldon.

tobbnyire valamilyen elGkészités talalha-
t6 a talajban, amelyek a mobil elemek
erGkapesolatos illesztését teszi lehetGvé.

Az allando6 arvizvédelmi rendszerek
végén vagy az arvizbiztos médon kialaki-
tott épiileteken vannak fiiggdleges rogzi-

rész

szerkezetek tesztelése az
Elban Hamburgnal 2010

aprilisaban
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Mobil
arvizvédelmi rendszerek
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3. dbra:
Ideiglenes
drvizvédelmi
rendszerek felosztdsa

tési pontok. A 3. dbra a mobil arvizvédel-
mi rendszerek kiilonbozd kialakitasainak

2 oz

Osszesitd attekintését adja.

A kovetkezSkben két, helyhez nem
kotott rendszert irunk le kézelebbrdél: ho-
mokzsik-rendszereket &és vizzel toltott
tomlSkonstrukeiébdl kialakitott rendsze-
reket.

2.1 Homokzsak-rendszerek

A homokzsakos rendszerek alkalmazas
tekintetében egyszeriick és rugalmasak,
ugyanakkor bevetéskor ¢lGerG- és anyag-
igényes megoldasok. Vilagszerte és gyak-
ran alkalmazzak a megel6z6, am f6ként
az clharité arvizvédelemben. A homokkal
toltott zsdkokat alacsonyan fekvé teriile-
tek védelmére szolgilé magasitasok épi-
tésére, meglévs toltések magasitasara,
toltésrések eltorlaszoldsara, jarulékos
szir6ként toltések belsé oldalan a rézsii-
csuiszasok, alaprepedések megakadalyo-
zdsara, és objektumvédelemre (ajtok, ab-
lakok eltorlaszolasara) hasznaljak.
Homokzsak gyanant elGszeretettel
alkalmaznak kézzel jol kezelhetd, 30-35 x
55-70 cm méretli egységeket, amiket a
helyszinen rendelkezésre allo vagy a lehe-
t6 legkozelebbrsl szallitott homokkal

ress Magyar

vagy murvaval mintegy 2/3-ig toltenek
meg. A zsdk anyagdul dltaldban j6 fogasa
szovet, pl. juta alkalmas. Gyapjuszovetek
viszonylag csekély formatartdsuk és fog-
hat6saguk miatt elénytelen tulajdonsago-
kat mutatnak.

Egy homokzsik-gat felépitéséhez
elegends egy szakavatott helyi segitd, aki
elvégzi a vészhelyzeti bevetés soran a lai-
kus segéderdk felvilagositasat. Ugyanak-
kor a homok, a zsdkok és a megtoltott
homokzsdkok szallitasat szakszerfien
szervezi.

A homokzsik-rendszerek épitése a
segéderdk magas létszamat koveteli meg
(1. tablazat) Egy 0,5 m magas, 100 m
hosszti  homokzsak-gat felépitéséhez
7000 homokzsdkra van sziikség (THW,
2010). Egyediil a homokzsidkok megtolté-
homokzsak-gat
felépitéséhez egy 6ran keresztiil mintegy
60 segéderst kell alkalmazni. Ezenfeliil
figyelembe kell venni a homok és a zsa-

séhez és egy megfeleld

kok szallitasat, valamint a megtoltott zsa-
kok Kkarhelyszinre juttatasat végzok sze-
mélyi raforditésait is.

Az arviz levonulasat kovetSen a véd-
vonalat el kell takaritani. A zsidkokat el
kell tavolitani, mig a toltGanyag Epits-
anyagként rendszerint ismét felhasznal-

Tlzbizto
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Egy homokzsak stilya szarazon*®
Egy homokzsak sulya nedvesen®
Egy homokzsak térfogata*
Jarmiivek teherkapacitdsa*®
Homokzsak feliilletenként*
Homokzsak térfogatként®
Homokzsakok toltése**

Teli homokzsakok széllitasa (10 m tavolsagra)*

hat6. Egy stabil, viztomor homokzsdk gat
felépitéséhez elsGsorban a homokzsakok
tomor kotésére és a tiszta fektetéstechni-
kara kell igyelni (lasd 4. 4bra).

20 kg

+ 30 kg

131

500 teli zsak (10 t)
8 zsak/m’

80 zsak/m’

60 homokzsak/6ra/ember

ri tolts berendezéseket az egyes késziilé-
kek meghibasodasanak figyelembevételé-
vel redunddns moédon kell kialakitani.

2.2 Helyhez nem kotott

tomlérendszerek

A helyhez nem kotott tomlérendszerek
textilbgl vagy mianyagbol késziilt ko-
penybdl dllnak, adott esetben egy keret-
szerkezetbGl valamint kitoltGanyagbol.
ToltGanyagként elsGsorban a viz jon sza-
mitdsba. Kiilonésen a nagy kiterjedésii
tomlGkonstrukeidk felépitésénél a rend-
szer bevetési helyen torténd kifektetésé-
hez elényt jelenthet a rendszert elgbb le-
vegovel feltolteni. Az azt kovets vizzel fel-
t6ltés soran a levegd feliil elillan a szerke-
zeten kialakitott nyilasokon. A vizzel valé
teltoltés olyan szivattytikkal torténik,
amelyeknek a széllitasi teljesitménye a
szallitand6 mennyiségnek, szallitdsi ma-
gassagnak, valamint a teljesitmény- és
egyedi veszteségeknek megfelelGen mére-
tezendd§. A szallitasi mennyiség megalla-
pitasanal a lehetséges szivargasi vesztesé-
geket figyelembe kell venni. A mindenko-

A vizzel toltott tomlSrendszerek al-
kalmazasanal elényt jelent a viszonylag
csekély 1étszamigény. Problémat jelent-
het ezzel szemben elsésorban a feltszas
veszélye teljes duzzadaskor, és ezzel a
rendszer hirtelen csédje. Mindazonaltal a
vizzel t6ltott konstrukeiok érzékenyek a
tomitetlenségekre és a vandalizmusra, va-
lamint a henger forméja elemek hajlamo-
sak lehetnek az elgordilésre és elmozdu-
lasra. Eppen ezért alkalmazas kozben fo-
lyamatos miik6dGképesség-kontrollra van
szitkség.

A helyhez nem kotott tomlérendsze-
reknél a helyi rogzités pusztan a viztoltet
tomeghatasa révén torténik. Nincsenek
rogzitGsinek, ugyanigy nem léteznek vég-
elzar6 épitmények. Az alkalmazott anya-
gok rugalmasak és jol illeszkednek az al-
talajhoz. Alapozdsra rendszerint nincs
szitkség, am a talajnak megfelels teherbi-
r6 képességgel kell rendelkeznie, kielégi-
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80 homokzsik/6ra/ember

4. abra:

Egy homokzsak-gat
épitésének fektetés-
technikija
Egy gat metszete, a
sziirkék a kereszt-
iranyba fektetett zsa-

kok (THW, 2010)
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t6 tapado sdrlédasnak kell fennallnia és
nem lehetnek éles sarkok, élek a kozel-
kialakit4sa
rendszerint problémamentesen megvald-

s

ben. A védvonal gorbe ivii
sithat6. Az egyes tomlGelemek Osszekap-
csolasaval tetszés szerinti hossziisagi vé-
delmi létesitmény allithato eld.
Nehézségek 1éphetnek fel a helyi
rogzités soran a zart mobil arvizvédelmi
gataknal. Kilonosen a dinamikus terhe-
Iés hatasara a hengeres forméaji elemek
oldaliranyban elgordiilhetnek. Ezt példa-
ul két vagy tobb vizzel toltott belsé tom-
16 egy — ezen belsd tomlbket egybefogd —
kiils6é tomlével vagy kiilsG héléval lehet
megakadalyozni (5. dbra). Az egyes belsG

tomlSk kozott fellépd, valamint a belsé
tomlsk és a kiilsé burkolat kozotti dorzs-

5. dbra:
Egy tomlogat példaértékii
szerkezete két belsd és
egy kiilsd tomldvel

6. dbra:

A trittaui Karsten
Daedler villalat
fejlesztés alatt lévd,
belsd merevitésii
tomlérendszere

(Jiirgens, 2009)
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hatas csokkenti a teljes rendszer elmoz-
dulasait.

A tomlGrendszerek hosszanti stabili-
zaldsa egy belsG erésitések segitségével
kialakitott specidlis formaadas révén (6.
abra) vagy egy masodik toml§ kiilsg csa-
tolasaval (7. abra) is torténhet. A bemu-
tatott rendszerek fejlesztése és optimali-
zalasa a futé Mobil arvizvédelem
(HOCHWASSERSCHUTZ-MOBIL) projekt
keretében zajlik. A konstrukeciékat a pro-
jektben részt vevé Karsten Daedler
(Trittau) és Optimal (Menden) vallalatok
gyartjak.

A tomlérendszerck egyes tomlGinek
hossza 5 és 60 méter kozott valtozik. Egy
hosszabb védvonal kialakitasahoz az
egyes tomlSket Osszekapesoljdk egymas-
sal. Ilyen esetekben az elemek csatlako-
zdsainak messzemend viztomorségére
kell iigyelni. Ez kilonosen akkor valdsit-
hat6 meg, ha az elemek erékapesolata
olyan kialakitdsti, hogy feltoltésiikkkor
egymashoz préselédnek.

Egy mobil tomlérendszer alkalmaza-
sanak elényei a viszonylag egyszerti és
gyors kezelhetGségben, a csekély anyag-
szitkségletben, a stabil telepitési létesit-

27 2 2

ményektdsl valo eltekinthetGségben és a
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relative alacsony koltségraforditdsban
mutatkoznak meg.

Hatranyos lehet adott esetben a
konstrukeié rendszerfiiggé korlatozott
helyzetstabilitdsa, tovabba, hogy a sérii-
Iések, lyukadasok, kiillonoésen a duplafa-
14, vagy még tobb fala rendszerek eseté-
ben, nehezen taldlhaték meg és nehezen
hozzéaférhetdk.

Adott esetben fontoléra kell venni
egy pottomls alkalmazasat. Ilyen eset-
ben azonban problémat vethet fel a p6t-
tomlG beiktatdsa, mivel a tomlGk kapeso-
lasa egyoldalii, mindenkor az €l6z6 tom-
16 feltoltése utan torténik. Hosszabb 4l-
l4asidG esetén a sériilékeny tomlGgatakat
Grizni kell a vandalizmust megel6zendd.

Ezentdl a szerkezet a vizzel feltol-
tottség miatt viszonylag konnyii. Ameny-
nyiben a vizallas eléri a konstrukei6 koro-
namagassagat, feluszik és elvesziti véds-
funkcidjat, mégpedig teljesen és hirtelen.
Egyediil ezen az alapon vizzel toltott
konstrukciékkal csak épitési magassaguk
70 szazalékaig szabad duzzasztani.

Egyes vizzel toltott tomlSkonstruk-
cidkat a viz fel6li oldalon ponyvafedéssel
latnak el, ami a konstrukei6 alatti nyo-
mas, és ezaltal a felhajtohatds csokke-
néséhez vezet. Az ilyen ponyviak haté-
konysdga fiigg az altalaj dtereszt6képes-
ségétdl. Ebben az esetben érvényes, hogy
minél nagyobb az altalaj A4teresztési
egytitthatdja, annal jobb hatas érhet6 el a
tomitGponyvaval. Ha a témitGponyva hid-
raulikai hatdsa korlatozott vagy helyi to-
mitetlenségeket mutat, a konstrukeio fel-
aszasa ily médon sem akadalyozhaté meg
teljes felduzzadas esetén.

Igy a megfelels intézkedések — kiils-
nosen olyan vészhelyzeti beavatkozaskor,
amikor nincs lehet8ség az ott 16v6 altalaj
vizsgalatara — csak korlatozott biztonsa-
got kindlnak.

Ha a hullimzédsbdl eredGen magas
hidrodinamikai terhelések varhatok, egy
felduzzadas kovetkeztében oldaliranyt el-
mozduldsok és ebbél eredéen a vizzel tol-
tott rendszer tomitetlenségei kovetkez-
hetnek.
Florian exF

ress Magyar TUzbiztonsag

Egy vizzel toltott, nem helyzetrogzi-
tett rendszer ttilaraddsa mindenesetre el-
keriillends, mivel ennek kovetkezménye
egy hirtelen rendszercsdd lehet.

Vizzel toltott gatak alkalmazasa té-
len problematikus lehet, amennyiben az
alkalmazott anyag a haté terheket nem
képes karosodas nélkiil elviselni. A betol-

7. dbra:

A mendeni Optimal
vdllalat fejlesztés alatt
lévd kettds
tomlérendszere

(Jiirgens, 2009)
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tott viz tomlén beliili megfagyisa és a jég
ezzel jar6 — a vizhez képest 9 % — térfogat-
novekedése a tomlé fokozott hdazéterhe-
Iéséhez vezethet. Ezenkiviill az iirités a
jégképzbdés kovetkeztében akadalyokba
itkozhet. A fagyas elkeriilése céljabol tor-
ténd vizzel val6 atoblitésre nines lehetd-
ség az egyenként sorba rakott, am zart
szegmensek esetében.

A HOCHWASSERSCHUTZ-MOBIL
projekt keretében fejlesztett konstrukei-
ok fejlesztése soran ezeket e problémate-

Forditotta:

Juhdsz Béla szociolégus-0jsagird, fészerkesztd,
a Fire Press Kiadé tulajdonos-Ggyvezet8je, a
Florian exPress t(zbiztonsdgi szakfolyéirat,
illetve a TGzvonalban 105 tizolté magazin ala-
pitéja 1950-ben Miskolcon sziletett. Egyetemi
diplomdijét az Edtvés Lorand Tudomdényegyete-
men, Ujsdgird képesitését a Balint Gysrgy Ujsag-
ir6 Akadémidn, szakmai felséfokd végzettségét a

BM Tézolté Kiképz8 Kézpontban (ma KOK) szerezte meg. 35 éve Ujsdg-
iré, 27 éve tGzvédelmi szaklisagird.
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rilleteket részletesen kezelik, és olyan
megoldasokra torekednek, amelyek a viz-
zel t6ltott konstrukeidk biztonsagos al-
kalmazésat teszik lehet6vé az arvizvéde-
lem teriiletén. 2011-ben a vizzel toltott
tomlSkonstrukeidok biztonsagtechnikai
szempontokbdl tandsitott prototipusai
allnak majd az arvizvédelem rendelkezé-
sére. Ezeket a kutatasi projektben részt
veves villalatok, a DAEDLER és az OPTI-
MAL végiil sorozatban fogjak gyartani.m

(vége)

BEEPITETT TUZVEDELMI BERENDEZESEK

"SPRINKLEREK \GAZZAL “VIZKODDEL
"HABBAL OLTO BERENDEZESEK
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Amikor a felszerelées eleteket menthet...

Amikor forrd a helyzet, embernek és technikanak egyarant a
legtobbet kell nydjtania. A STIHL MS 460-R ment6flirészt kifejezetten
a nehéz helyzetekhez és szélsdséges kovetelményekhez terveztik.

A specialis lanccal szerelt kompakt, 6 16erGs flirész rendkivili
teljesitményre képes. Megbizhatosagat mar szamos
eles helyzetben bizonyitotta.

STIHL
MS460-R

STIHL \m)

Az 6szi akcio 2010. oktober 31-ig tart. /‘

ANDREAS STIHL KFT. 2051 Biatorbagy-Budapark, Paul Hartmann u. 4.
Telefon: {06-23) 418-054 - Fax: (06-23) 418-106
www.stihl.hu - E-mail: info@stihl.hu



